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CERTIFIKAT TYPU MERADLA
¢. 045/441/12 Revizia 1

Slovensky metrologicky tstav v sulade s ustanovenim § 6 ods. 2 pism. k) zakona ¢. 157/2018 Z. z.
0 metrologii a o zmene a doplneni niektorych zdkonov v zneni zakona ¢&. 198/2020 Z. z. (dalej len
"zakon") na zaklade ziadosti ¢islo 361780 vydava podl'a § 21 ods. 1 zakona toto rozhodnutie, ktorym

schval’uje typ meradla

Nazov meradla: Automaticky meraci systém alfa/beta aktivity
Typ: iMatic 2305, 2310, 2305E, 2310E

Ziadatel’: Canberra Packard s.r.o., Zilina

1CO: 31576 303

Vyrobca: Mirion Technologies (Canberra), Inc, USA

Tymto certifikaitom sa podl'a § 20 ods. 1 zakona potvrdzuje, Ze uvedeny typ meradla vyhovuje
svojimi technickymi charakteristikami, metrologickymi charakteristikami a konStrukénym
vyhotovenim poziadavkdm na dany druh uréeného meradla ustanovenymi v prilohe ¢. 65
"Meradla aktivity radionuklidov" k vyhlaske UNMS SR ¢&. 161/2019 Z. z. o meradlach
a metrologickej kontrole (d’alej len vyhlaska ¢. 161/2019 Z. z.).

Zékladné technické charakteristiky a metrologické charakteristiky meradla a vysledky
technickych skaSok a zisteni o splneni poziadaviek na dany druh meradla su uvedené v protokole
¢. 047/300/441/21 zo dna 06.12. 2021 vydanom Slovenskym metrologickym ustavom.

Uvedenému typu meradla sa pridel'uje znacka schvaleného typu:

TSK 441/12 - 045

Dovozca je povinny podla § 12 ods. 3 zakona umiestnit’ na meradle zna¢ku schvaleného typu a podla
§ 26 ods. 4 zakona zabezpecit’ prvotné overenie meradla pred jeho uvedenim na trh.

Platnost’ do: 7. decembra 2031

Poudenie: Proti tomuto rozhodnutiu mozno podat do 15 dni odo dia jeho doruenia odvolanie na Urad
pre normalizaciu, metroldgiu a skasobnictvo Slovenskej republiky, Stefanovicova 3, P.0.BOX 76, 810 05
Bratislava prostrednictvom Slovenského metrologického tstavu.

Revizia 1 nahradza v plnom rozsahu certifikat schvalenia typu ¢. 045/441/12 zo0 dia 27. januara 2012

V Bratislave 07.12.2021

Ing. Maro§ Kamensky, MBA
generalny riaditel’
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Popis meradla:
iMatic je uréeny na rychle vysokocitlivé merania alfa a beta radioaktivity réznych typov vzoriek,
prednostne vyvinuty na analyzu vzdusnych filtrov. Meradlo obsahuje automaticky meni¢ vzoriek
s kapacitou 50 alebo 100 vzoriek. Je kompatibilné so vSetkymi typmi a vel'kost'ami filtrov s priemerom od
25 mm do 60 mm.
Typ: iMatic
Meradlo je vyrabané v nasledovnych vyhotoveniach:

iMatic 2305, 2305E — kapacita 50 vzoriek

iMatic 2310, 23010E — kapacita 100 vzoriek
Modely ,,E“ neobsahuju tladiaren

Ziakladné technické charakteristiky:

LCD displej:

(160 x 80) pixelov, (67,2 x 33,6) mm

Kompatibilné filtre:

s priemerom (25 — 60) mm, volitelné drziaky pre
NFS/RPS, PAS a SAS vsadené filtre

Napéjanie: (100-240) V, 1.8 A, (50 — 60) Hz
Rozmery iMatic: iSolo 2305 (E) iSolo 2310 (E)
(75 x 58 x 76) cm (124 x 58 x 76) cm
Rozmery vozika: (76 x 58 X 75) cm
Hmotnost’ systému: 332 kg
Hmotnost’ vozika: 54 kg
Prevadzkova teplota: (10 — 40)°C, nekondenzujuca vlhkost’
Detektor: 300um PIPS®silicon, Scintila¢ny detektor
Tienenie: 10 cm Pb

Kompatibilné filtre: Vsetky typy s priemerom (25 — 60) mm
Podrobnejsie technické charakteristiky su uvedené v protokole ¢. 047/300/441/21.

Ziakladné metrologické charakteristiky:

Merana veli¢ina: aktivita alfa a beta [BQ]

Meraci rozsah: 0-8300s*

Alfa 0,027 Bg - 25 kBg*

Beta 0,0559 Bq — 33,2 kBg*

Maximalna relativna chyba merania: +15%

MDA 21Am - 0,027 Bq

%Sr - 0,059 Bg
*Maximalna meratel'na aktivita zodpoveda maximalnej meratel'nej pocetnosti a G¢innosti 25% pre beta
ziarenia a 33% pre alfa Ziarenie.

Podrobnejsie metrologické charakteristiky st uvedené v protokole ¢. 047/300/441/21.

Overenie meradla:

Na overenie sa pouziju etalony plosnej aktivity alfa a beta typu EM145 resp. EM445. Ako etalon beta
aktivity sa moze pouzit' radionuklid *Sr a alfa aktivity radionuklid ?*Am. PouZité etaldny maju priemer
aktivnej plochy 48,5 mm. Podmienkou overenia je aby maximalna odchylka od referenc¢nej odozvy
neprekrocila 15%.

Cas platnosti overenia meradla je podl'a polozky 8.11 prilohy ¢&. 1 k vyhlaske UNMS SR ¢&. 161/2019 Z. z.
0 meradlach a metrologickej kontrole 2 roky.

Umiestnenie overovacej znacky:
Overovacia znacka, musi byt umiestnena na l'ahko pristupnom a viditelnom mieste meradla.

Tento certifikat méze byt rozmnozovany len cely a nezmeneny.
Rozmnozovat jeho casti mozno len s pisomnym suhlasom Slovenského metrologického ustavu.
Certifikat je vyhotoveny v dvoch rovnopisoch, jeden pre zdakaznika a druhy pre Slovensky metrologicky ustav.
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PROTOKOL
O POSUDENI TYPU MERADLA

¢.: 047/300/441/21

Revizia 1

Nazov meradla: Automaticky meraci systém alfa/beta aktivity
Typ meradla: iMatic 2305, 2310, 2305E, 2310E

Znacka schvaleného typu: TSK 441/12-045 Revizia 1

Vyrobca: Mirion Technologies (Canberra) Inc.
107 Union Valley Road
Oak Ridge TN 37830 USA

Ziadatel’: Canberra Packard s.r.o.
Vojtecha Tvrdého 13
010 01 Zilina
ICO: 31576303

Evidenéné ¢islo ziadosti: 361 780

Pocet stran: 6
Pocet priloh: 0
Datum vydania: 06.12.2021

Revizia 1 nahradza v plnom rozsahu protokol ¢. 002/250/44/12 zo dna 18.01.2012.

Vypracoval: Skontroloval: Protokol schvalil:

Tento protokol mdZze byt rozmnozovany len cely a nezmeneny.
Rozmnozovat jeho ¢asti mozno len so suhlasom Slovenského metrologického ustavu
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Vseobecné ustanovenie

Tento protokol je podkladom na vydanie rozhodnutia o schvaleni typu meradla § 21
0ds. 6 zakona 157/2018 Z. z. o metrologii a o zmene a doplneni niektorych zakonov
(d’alej len "zékon o metrologii") na typ meradla:

Automaticky meraci systém alfa/beta aktivity
iMatic 2305, 2310, 2305E, 2310E

Rozsah posudzovania
Meradlo svojim charakterom zodpoveda:

uréenému meradlu podl'a polozky ¢. 8.11 prilohy €. 1 a prilohy ¢. 65 "Meradla aktivity
radionuklidov" Kk vyhlaske UNMS SR ¢. 161/2019 Z. z. o meradlach a metrologicke;j
kontrole (d’alej len "vyhlaska 161/2019 Z. z.").

Meradlo bolo posudzované z hladiska poZiadaviek na dany druh meradla
ustanovenych predpisom:

STN EN 60325 (35 6607) -Pristrojova vybava radiaénej ochrany. Pristroje na meranie
a monitorovanie zamorenia alfa, beta a alfa/beta (beta energia > 60 keV)

STN EN 60761 (356584), - Zariadenia na kontinualne monitorovanie radioaktivity v
plynnych vypustiach.

STN EN 60861:2008, mod. IEC 60861:2006 Zariadenie na monitorovanie
radionuklidov v kvapalnych odpadoch a povrchovych vodach.

Udaje o technickej dokumentacii pouZitej pri posudzovani:

iMatic - Uzivatel'sky manual (9239221C V1.24).

iMatic Gas-less Automatic Alpha/Beta Counting System Datasheet, 2008.
iMatic Zakladné technické a metrologické parametre.

Vykresova dokumentécia - schéma iMatic SYSTEM ASSEMBLY, 2009.

Certifikat TUV No. U8 08 12 57343015 podla EN 61010-1:2001 Bezpecnostné
poziadavky na elektrické pristroje na meranie, kontrolu a laboratérne pouZitie.

Declaration of conformity according EN 45014. Prehlasenie sa tyka: EMC Standard -
EN 61326-1:2013 a Low Voltage Safety Standard EN 61010-1:2010, Mirion
21.10.2021.

Uzivatel'sky manual: Softvér iLINK, V2.0 9238735B.
iMatic firmware history, Mirion 21.10.2021.

Dokumentacia je uloZend v archive odboru metrologie SMU.
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Udaje o dokladoch pouZitych pri posudzovani:

Ziadost' o schvalenie typu meradla — prediZenie platnosti ev. &. 361 780 zo dna
27.10.2021
Dokumentacia je ulozena v archive odboru metrologie.

Udaje o vzorkach uréeného meradla:

Skuasky meradla sa uskutocnili v radiochemickom laboratoriu objektu 809-BL
spolo¢nosti JAVYS v Jaslovskych Bohuniciach, kde je nainStalované meradlo iMatic
2310E v.¢. 38990 (vyrobné ¢islo detektora 76577 a ochranného detektora 5442-01-09).

Technicky popis meradla:

iMatic™ je uréeny na rychle vysokocitlivé merania alfa a beta radioaktivity réznych
typov vzoriek, prednostne vyvinuty na analyzu vzdusnych filtrov. Meradlo obsahuje
automaticky meni¢ vzoriek s kapacitou 50 alebo 100 vzoriek. Je kompatibilné so
vSetkymi typmi a velkostami filtrov s priemerom od 25 mm do 60 mm.

Detekény systém meradla sa sklad4d z hlavného meracieho detektora PIPS©silicon a
ochranného scintilacného detektora na znizenie pozadia z kozmického Ziarenia v
antikoinciden¢nom rezime. U¢inna plocha hlavného detektora je 2000 mm?. Detektor
je umiestneny v nizkopozad’'ovom pasivnom olovenom tieneni s hrabkou 10 cm.

Pri merani vel'mi nizkych aktivit je mozné pouzit’ automatickii kompenzaciu radonu,
toria a ich dcérskych produktov.

Uchovéava tdaje az 26 kalibracnych etalonov; umoziiuje aZ 10 meracich protokolov a
10 nezavislych ucinnostnych kalibracii

Cely systém je v stolnom prevedeni umiestneny na mobilnom voziku s kolieskami.

Obrézok ¢. 1 iMatic
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Meradlo je vyrabané v nasledovnych vyhotoveniach:

iMatic 2305, 2305E — kapacita 50 vzoriek
iMatic 2310, 23010E — kapacita 100 vzoriek
Modely ,,E“ neobsahuju tladiaren.

Zakladné technické charakteristiky

LCD displej:
Kompatibilné filtre:

Nap4janie:
Rozmery iMatic:

Rozmery vozika:
Hmotnost’ systému:
Hmotnost vozika:
Prevadzkova teplota:
Detektor:

Tienenie:
Kompatibilné filtre:

(160 x 80) pixelov, (67,2 x 33,6) mm
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s priemerom (25 — 60) mm, voliteI'né drziaky pre

NFS/RPS, PAS a SAS vsadené filtre
(100-240) V, 1.8 A, (50 — 60) Hz

iSolo 2305 (E)
(75 x 58 x 76) cm
(76 x 58 x 75) cm

332 kg
54 kg

(10 — 40)°C, nekondenzujuca vlhkost’
300pum PIPS®silicon
Scintilacny detektor

10 cm Pb
Vsetky typy s priemerom (25 — 60) mm

Zakladné metrologické charakteristiky

Merana veli¢ina:
Meraci rozsah:

Maximalna relativna chyba merania:

MDA

aktivita alfa a beta [Bq]

iSolo 2310 (E)
(124 x 58 x 76) cm

0-8300s™

Alfa 0,027 Bq — 25 kBg*

Beta 0,0559 Bq — 33,2 kBg*

+15%

241Am — 0,027 Bq
%05y 0,059 Bq

*Maximalna meratel'na aktivita zodpoveda maximalnej meratel'nej pocetnosti a i€innosti 25% pre beta
ziarenia a 33% pre alfa Ziarenie.

Typické ucinnosti detekcie vztiahnuté k emisnej rychlosti v priestorovom uhle 47 pre

rozne priemery vzorky:

Izotop\@ 16 mm 25 mm 36 mm 50 mm
241Am alfa 39,9 % 39,5 % 38,2 % 33,8 %
NSr beta 29,6 % 29,3 % 28,4 % 25,1 %
60Co beta 12,0 % 11,8 % 11,5% 10,1 %

Posudenie vykresovej a technickej dokumentacie:

Vyhotovenie meradla je v sulade s vykresovou dokumentaciou.
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4, Podmienky vykonania skuSok technickych charakteristik a metrologickych
charakteristik

a) Na zéklade ziadosti o uznanie vysledkov skusok a vydania rozhodnutia
0 schvaleni typu meradla, bola na oddeleni ionizujuceho Ziarenia SMU postidena
predlozend technickd dokumenticia dostacujiica pre vydanie rozhodnutia, Ze
meradlo schvaleniu typu nepodlieha.

b) Skuasky sa uskutocnili na trvalom mieste instaldcie meradla pracovnikom SMU.
Meradlo iMATIC 2310e v.¢. 38990 je nainStalované v radiochemickom
laboratoriu objektu 809-BL spolo¢nosti JAVYS v Jaslovskych Bohuniciach.
Skusky boli vykonané za Standardnych podmienok. Vplyv fluktudcii veli¢in
ovplyviiujicich meranie nebol zistovany. V sulade so Specifikaciou zariadenia
vyrobcom a deklaraciou uzivatelom meradla o spdsobe pouzitia nameranych
veli¢in boli pripravené testy odozvy na alfa a beta referencné Ziari¢e. Bol
testovany vplyv inych druhov ziarenia v hlavnych meracich kanaloch (krizova
odozva meracieho kandla beta na alfa ziari¢ a meracieho kanala alfa na beta
ziari€¢). V sulade s deklarovanym pouzitim meradla nebola testovana
kompenzacia merania na prirodné zdroje Ziarenia pochadzajice z radonu, ktoré
znizuje nameranu nekompenzovanu aktivitu. Meradlo sa bude pouzivat na
meranie aktivity nekompenzovanej na radoén a jeho dcérske produkty. Bol
uskutoCneny test Statistickych fluktuacii merani. Vysledky merani su uvedené v
protokole skusok, ktory je prilohou k tomuto protokolu o postdeni typu.

S. Udaje o hodnotenych technickych charakteristikich a metrologickych
charakteristikach:

Maximalna chyba meradla bola testovand ako odchylka indikovanej aktivity
areferencnej aktivity vzorky siborom merani v najnepriaznivejSich vyrobcom
identifikovanych podmienkach. Takto zistena maximalna odchylka bola pri merani beta
aktivity a 300s merani +9,6% a primerani alfa aktivity a 120s merani -10,4%.

Normy priamo nestanovuji pozZiadavky na maximalnu dovolenu chybu meradla a jej
hodnota bola stanovena na zaklade poZiadaviek pribuznej normy a deklaracie vyrobcu
na 15%. Pribuznou normou mame na mysli normu STN EN 60861: 2008, mod. IEC
60861: 2006 Zariadenie na monitorovanie radionuklidov v kvapalnych odpadoch a
povrchovych vodach a pouzili sme ju pretoze toto meradlo je prednostne konStruované
na meranie odparkov aje vhodné aj na meranie vzoriek z oterovych skuaSok
a aerosolovych filtrov.

Vyrobca deklaruje, Ze meradlo bolo vyrobené prednostne na meranie aerosélovych
filtrov a poziadavky na pribuzné kontinualne meradla su uvedené v norme STN EN
60761-1 (356584), (Dat.vydania: 1.4.2005) Zariadenia na kontinuadlne monitorovanie
radioaktivity v plynnych vypustiach.

Vysledky skuSok vyhovuja deklarovanému kritériu.
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Testovanie krizovej odozvy beta Ziarenia v alfa kanale a alfa Ziarenia v beta kanale je
v norme STN EN 60761 pozadované nasledovne:

epa < 0,02 erefp pre beta Ziarenie v alfa kanale,

Eref,p J€ UCinnost’ merania beta ziarenia v beta kanali

€ap < 0,25 eref pre alfa ziarenie v beta kanale,

Eref,a J€ UCINNnost’ merania alfa Ziarenia v alfa kanali
Vysledky testov ukazali, ze G¢innost’ detekcie beta v kanale alfa bola 0,37% a alfa

v kanale beta 5,7% ¢o vyhovuje kritériu, lebo dovolené urovne predstavujua 0,5% resp.
8,0%.

Zistené nedostatky

Zariadené nema ziadne nedostatky, ktoré by vylucCovali jeho pouzitie v sulade s
deklarovanymi technickymi a metrologickymi  poziadavkami a poziadavkami
legislativy a noriem.

Zaver

Automaticky meraci systém alfa beta, typ iMatic, vyhotoveny v modeloch 2305, 2305E,
2310 a 2310E spiia metrologické poziadavky na dany druh meradla pre triedu presnosti
+15%. Testy neodhalili ziadne zasadné nedostatky meradla.

Nakol'ko sa nezmenili technické poziadavky a metrologické poziadavky na druh
uréeného meradla, odporu¢ame vyhoviet' Ziadosti o prediZenie platnosti rozhodnutia
0 schvaleni typu meradla.

Cas platnosti rozhodnutia

Na zaklade § 21 ods. 6 zakona €. 157/2018 Z. z. o metroldgii a o zmene a doplneni
niektorych zédkonov je platnost’ rozhodnutia o schvaleni typu meradla 10 rokov.

Udaje na meradle

Meradlo musi byt opatrené Stitkom obsahujucim nazov vyrobcu, typové oznacenie
a vyrobné ¢islo.

Overenie

Na overenie sa pouziju etalony plosnej aktivity alfa a beta typu EM145 resp. EM445.
Ako etalén beta aktivity sa moze pouzit radionuklid *°Sr a alfa aktivity radionuklid
241 Am. Pouzité etalony majti priemer aktivnej plochy 48,5 mm.

Podmienkou overenia je: maximalna odchylka indikovanej aktivity merani od
referenc¢nej hodnoty zniZend o neistotu referen¢nej hodnoty nesmie prekrocit’ 15%.

Cas platnosti overenia meradla je podl'a polozky 8.11 prilohy &. 1 k vyhlaske UNMS SR
¢. 161/2019 Z. z. 0 meradlach a metrologickej kontrole 2 roky.

*k%k



